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Resumo

Cabral, Allyson.; Lewiner, Thomas.; Toledo, Rodrigo. Reconstru-
cao de Superficies Utilizando Tetraquads. Rio de Janeiro,
2015. 103p. Tese de Doutorado — Departamento de Matematica,
Pontificia Universidade Catolica do Rio de Janeiro.

A reconstrucao de superficies é um problema que recebe bastante atencao
em Computacao Grafica dada a importancia de suas aplicagoes. Uma
solugao comum é representar essas superficies por malhas triangulares. Neste
trabalho é proposta uma estrutura de tetraedros com ctibicas definidas em
seu interior que sao utilizadas para aproximar a superficie. Essas cubicas,
chamadas de TetraQuads, sao superficies implicitas de grau 3 definidas
como interpolagao de quéadricas posicionadas nos vértices dos tetraedros.
Esses elementos foram idealizados de forma que seja rapido o processamento
para visualizacao dessa estrutura pelo hardware gréfico. Os objetos definidos
dessa maneira carregam mais informagoes do ponto de vista da geometria
diferencial que uma malha triangular. Por esse motivo, tém uma modelagem
mais complexa a ser resolvida. Esse problema é discutido ao apresentar os
passos para reconstrucao de superficies por TetraQuads a partir de nuvens

de pontos.

Palavras—chave

Tetraquad; Triquad; Tetraedro; Cubicas; Quéadricas; Reconstrucao de

Superficies; Modelagem; GPU.
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Abstract

Cabral, Allyson.; Lewiner, Thomas. (advisor); Toledo, Rodrigo.
Surface Reconstruction Using Tetraquads. Rio de Janeiro,
2015. 103p. PhD Thesis — Departament of Mathematics, Pontificia
Universidade Catoélica do Rio de Janeiro.

Surface reconstruction is a problem that receives a lot of attention in Com-
puter Graphics due to the importance and the number of its applications. A
common solution is to represent these surfaces through triangular meshes.
This work introduces an alternative structure of tetrahedrons with cubics
defined in its interior, which are used to approximate the surface. Those cu-
bics, called TetraQuads, are third-degree implicit surfaces defined as an in-
terpolation of quadrics positioned at the tetrahedrons vertices. These elem-
ents are constructed for an efficient visualization by the graphics hardware.
Objects defined in this manner contain more information from the differ-
ential geometry point of view than a triangle mesh, which entails a more
complex modeling problem. This problem is discussed throughout the steps

of surface reconstruction from point clouds through TetraQuads.

Keywords

Tetraquad; Triquad; Tetrahedron; Cubics; Quadrics; Surface Recon-

struction; Modeling; GPU.
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Et il revint vers le renard:

— Adieu, dit-il...

- Adieu, dit le renard. Voici mon secret. Il est
tres simple: on ne voit bien qu’avec le ceeur.
L’essentiel est invisible pour les yeux.

— L’essentiel est invisible pour les yeux, répéta
le petit prince, afin de se souvenir.

— (est le temps que tu a perdu pour ta rose
qui fait ta rose si importante.

— C’est le temps que j’ai perdu pour ma rose...
fit le petit prince, afin de se souvenir.

— Les hommes ont oublié cette vérité, dit
le renard. Mais tu ne dois pas 'oublier. Tu
deviens responsable pour toujours de ce que tu
as apprivoisé. Tu es responsable de ta rose...

— Je suis responsable de ma rose... répéta le
petit prince, afin de se souvenir.

Antoine de Saint-Exupéry, Le Petit Prince.
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