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Apêndice A - Incertezas expandidas (I.C. ≈ 95 %) para as 
vazões volumétricas corrigidas (base horária) e res pec-
tivos períodos de vigência. 
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01/09/2012 
a 

10/09/2012 
0,76 % 0,72 % 0,65 % 0,60 % 0,84 % 4,93 % 5,00 % 5,00 % 

11/09/2012 
a 

14/10/2012 
0,76 % 0,72 % 0,65 % 0,63 % 0,84 % 4,94 % 5,00 % 5,00 % 

15/10/2012 
a 

04/11/2012 
0,64 % 0,72 % 0,66 % 0,63 % 1,07 % 4,94 % 5,00 % 5,00 % 

05/11/2012 
a 

08/12/2012 
0,64 % 0,72 % 0,66 % 0,63 % 1,07 % 4,94 % 5,00 % 5,00 % 

09/12/2012 
a 

15/01/2013 
0,60 % 0,79 % 0,65 % 0,63 % 1,04 % 4,93 % 4,93 % 4,96 % 

16/01/2013 
a 

14/02/2013 
0,60 % 0,68 % 0,65 % 0,63 % 1,04 % 4,94 % 4,94 % 4,97 % 

15/02/2013 
a 

23/03/2013 
0,60 % 0,68 % 0,65 % 0,63 % 1,04 % 4,94 % 4,99 % 4,98 % 

24/03/2013 
a 

21/05/2013 
0,60 % 0,68 % 0,65 % 0,63 % 1,04 % 4,94 % 4,98 % 4,99 % 

22/05/2013 
a 

13/07/2013 
0,58 % 0,73 % 0,58 % 0,63 % 1,04 % 4,94 % 4,99 % 4,99 % 

14/07/2013 
a 

25/09/2013 
0,58 % 0,73 % 0,58 % 0,83 % 1,04 % 4,94 % 4,95 % 4,95 % 

26/09/2013 
a 

01/11/2013 
0,62 % 0,73 % 0,58 % 0,83 % 1,06 % 4,94 % 4,95 % 4,95 % 

02/11/2013 
a 

31/12/2013 
0,62 % 0,72 % 0,58 % 0,83 % 1,06 % 4,94 % 4,95 % 4,95 % 
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Apêndice B - Incertezas sobre os volumes mensais do s pontos de produção a partir das incerte-
zas das respectivas vazões horárias corrigidas. 

Volumes mensais e incertezas absolutas em milhares de m3: volumes horários e incertezas das vazões horárias conhecidos. O 

ponto de Assistência (*) foi desativado no mês de abril/2013. A incerteza expandida da vazão não-corrigida considerada para a queima 

de alta pressão e a de baixa pressão foi de 5% para a totalidade das faixas de medição de ambos os pontos. 

Mês Exportação 
u 

(Exp) Importação 
u 

(Imp) GC Alta 
u 

(GCA) 
GC 

Baixa 
u 

(GCB) Piloto 
u 

(Pil) 
Assis-
tência* 

u 
(Ass) 

Queima 
Alta 

u 
(QA) 

Queima 
Baixa 

u 
(QB) 

set/12 91944,4 12,5 131,3 0,1 11588,9 1,4 50,7 0,0 69,6 0,0 444,3 0,4 4017,2 7,7 374,2 0,4 
out/12 95327,2 13,0 238,7 0,2 13633,9 1,7 68,7 0,0 66,8 0,0 309,8 0,4 3213,3 15,0 405,9 0,4 
nov/12 81544,2 11,9 89,8 0,1 12437,6 1,5 84,4 0,0 69,7 0,0 7,4 0,0 1875,4 9,1 542,1 0,5 
dez/12 79500,9 11,7 47,2 0,1 12075,7 1,4 83,6 0,0 77,2 0,0 2,1 0,0 1574,4 6,1 1.096,1 1,0 
jan/13 75568,3 10,6 81,8 0,1 11244,3 1,3 75,9 0,0 71,0 0,0 334,5 0,4 2891,1 7,6 1.138,0 1,1 
fev/13 70516,6 10,0 17,0 0,0 11375,9 1,3 65,8 0,0 59,5 0,0 75,6 0,1 1022,2 3,4 836,4 2,0 

mar/13 82362,8 11,1 44,6 0,1 13255,5 1,4 67,3 0,0 62,9 0,0 48,3 0,1 2412,4 7,2 836,0 0,8 
abr/13 78130,5 10,7 7,2 0,0 12696,3 1,4 104,7 0,0 62,5 0,0 - - 2183,5 4,7 529,0 0,5 
mai/13 80088,9 10,8 72,9 0,1 12849,6 1,4 68,3 0,0 64,8 0,0 - - 1150,9 4,9 521,3 0,6 
jun/13 67530,7 9,4 153,3 0,1 12702,6 1,4 61,0 0,0 56,6 0,0 - - 1900,0 7,6 438,8 0,5 
jul/13 70527,1 9,6 164,2 0,1 13351,7 1,4 68,5 0,0 63,1 0,0 - - 999,4 3,3 912,2 1,0 

ago/13 63682,6 8,7 211,3 0,2 12963,2 1,4 76,4 0,0 77,2 0,0 - - 4443,7 11,4 777,1 0,9 
set/13 58573,8 8,3 103,5 0,1 12213,4 1,3 118,4 0,0 79,8 0,0 - - 8043,4 21,3 633,6 0,6 
out/13 61828,8 8,2 133,6 0,1 11940,7 1,3 158,2 0,0 74,8 0,0 - - 1230,5 6,8 648,0 0,7 
nov/13 59138,1 8,0 139,1 0,1 11812,7 1,3 160,5 0,0 67,0 0,0 - - 1778,0 8,1 478,9 0,5 
dez/13 70174,7 9,3 13,7 0,0 13275,1 1,4 162,1 0,0 69,6 0,0 - - 4132,4 6,4 650,6 0,7 
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Apêndice C - Extrato de log  do medidor de queima de alta pressão de 24” da Pla taforma “B”, 
incorporando variáveis inferidas 

 Variáveis inferidas indicadas com “*”. Qo (m3/h) indica a vazão não-corrigida; v (m/s) indica a velocidade do escoamento corrigi-

da pelo fator k; vñc (m/s) indica a velocidade não-corrigida do escoamento. 

Data Horário Qo (m3/h) 
Velocidade do 
escoamento 

“v” (m/s) 

Velocidade 
não-corrigida 

do 
escoamento 
“vñc” (m/s) 

Tempo de 
subida ts (s) 

Tempo de descida td 
(s) 

Fator k* 
Desvio-Padrão 

de ts* (s) 

Dresvio-
Padrão de td* 

(s) 

10/8/2012 00 h 33 min 15 s 7267,462 6,916730 7,343778 0,0023680 0,0023023 0,941849 3,94669E-05 3,83722E-05 
10/8/2012 00 h 33 min 20 s 7295,334 6,943257 7,371759 0,0023681 0,0023022 0,941872 3,94684E-05 3,83696E-05 
10/8/2012 00 h 33 min 25 s 6272,427 5,969716 6,344450 0,0023627 0,0023060 0,940935 3,93778E-05 3,84328E-05 
10/8/2012 00 h 33 min 30 s 3723,568 3,543866 3,780337 0,0023508 0,0023170 0,937447 3,91792E-05 3,86162E-05 

 

Data Horário u (ts)*  (s) u (td)*  (s) 
u (vñc)* 5 s 

(m/s) 
u (vñc)* 5 s 

(%) 
Número de 
Reynolds* 

u (k)* u (v)* 5 s (m/s) u (v)* 5 s (%) 

10/8/2012 00 h 33 min 15 s 3,60062E-06 3,50076E-06 0,561518 7,65 281096 0,000339 0,528871 7,65 
10/8/2012 00 h 33 min 20 s 3,60077E-06 3,50052E-06 0,561527 7,62 282174 0,000337 0,528892 7,62 
10/8/2012 00 h 33 min 25 s 3,59250E-06 3,50628E-06 0,561681 8,85 242609 0,000391 0,528511 8,85 
10/8/2012 00 h 33 min 30 s 3,57438E-06 3,52302E-06 0,561710 14,86 144023 0,000654 0,526580 14,86 
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Apêndice D - Extrato de log  do medidor de queima de baixa pressão de 12” da Pl ataforma “C”, 
incorporando variáveis inferidas. 

 Variáveis inferidas indicadas com “*”. Qo (m3/h) indica a vazão não-corrigida; v (m/s) indica a velocidade do escoamento corrigi-

da pelo fator k; vñc (m/s) indica a velocidade não-corrigida do escoamento. 

Data Horário Qo (m3/h) v (m/s) vñc (m/s) 
Tempo de 

subida ts (s) 
Tempo de 

descida td (s) 
Fator k * 

Desvio-Padrão 
de ts (s) * 

Desvio-Padrão 
de td (s) * 

9/5/2012 11 h 09 min 05 s 1329,020 5,086187 5,4398 0,001530 0,001489 0,934995 0,000025 0,000025 
9/5/2012 11 h 09 min 10 s 1647,029 6,303213 6,7299 0,001536 0,001485 0,936587 0,000026 0,000025 
9/5/2012 11 h 09 min 15 s 1509,749 5,777839 6,1732 0,001535 0,001489 0,935950 0,000026 0,000025 
9/5/2012 11 h 09 min 20 s 1108,403 4,241883 4,5436 0,001530 0,001496 0,933590 0,000026 0,000025 

 

Data Horário u (ts)  (s) * u (td)  (s) * u (vñc) 5 
s (m/s) * 

u (vñc) 5 s 
(%) * 

Número de 
Reynolds * 

u (k) 5 s * u (v) 5 s (m/s) * u (v) 5 s (%) * 

10/8/2012 00 h 33 min 15 s 3,677860E-06 3,579864E-06 0,6849 12,59 103080 0,000506 0,640439 12,59% 
10/8/2012 00 h 33 min 20 s 3,692070E-06 3,570676E-06 0,6845 10,17 127745 0,000409 0,641180 10,17% 
10/8/2012 00 h 33 min 25 s 3,691316E-06 3,579706E-06 0,6837 11,08 117097 0,000445 0,639972 11,08% 
10/8/2012 00 h 33 min 30 s 3,678905E-06 3,596647E-06 0,6832 15,04 85969 0,000603 0,637858 15,04% 
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Apêndice E - Incertezas sobre os volumes mensais do s pontos de produção a partir de inferência 
do comportamento dos medidores de queima. 

 Volumes mensais e incertezas absolutas em milhares de m3: volumes horários e comportamento dos medidores de queima. O 

ponto de Assistência (*) foi desativado no mês de abril/2013. 

Mês Exportação 
u 

(Exp) 
Importação 

u 
(Imp) 

GC Alta 
u 

(Imp) 
GC 

Baixa 
u 

(GCB) 
Piloto 

u 
(Pil) 

Assis-
tência* 

u 
(Ass) 

Queima 
Alta 

u (QA) 
Queima 
Baixa 

u 
(QB) 

set/12 91944,37 12,49 131,27 0,10 11588,89 1,41 50,75 0,01 69,60 0,01 444,26 0,43 4017,22 0,39 374,17 0,096 
out/12 95327,15 12,97 238,70 0,17 13633,93 1,65 68,68 0,01 66,83 0,01 309,79 0,35 3213,26 0,43 405,94 0,096 
nov/12 81544,23 11,91 89,75 0,10 12437,64 1,53 84,41 0,01 69,69 0,01 7,36 0,01 1875,43 0,36 542,08 0,098 
dez/12 79500,85 11,67 47,19 0,06 12075,66 1,45 83,59 0,01 77,21 0,01 2,13 0,00 1574,42 0,34 1096,12 0,107 
jan/13 75568,26 10,60 81,84 0,08 11244,29 1,30 75,92 0,01 70,97 0,01 334,48 0,42 2891,09 0,39 1137,97 0,105 
fev/13 70516,61 9,99 16,97 0,03 11375,92 1,28 65,83 0,01 59,49 0,01 75,55 0,11 1022,16 0,29 836,43 0,099 

mar/13 82362,84 11,11 44,56 0,06 13255,51 1,41 67,32 0,01 62,92 0,01 48,29 0,11 2412,41 0,35 835,99 0,105 
abr/13 78130,54 10,70 7,17 0,01 12696,31 1,38 104,69 0,03 62,48 0,01 - - 2183,52 0,33 528,97 0,099 
mai/13 80088,91 10,80 72,93 0,08 12849,64 1,37 68,34 0,01 64,83 0,01 - - 1150,91 0,32 521,26 0,101 
jun/13 67530,69 9,37 153,28 0,12 12702,58 1,38 61,00 0,01 56,60 0,01 - - 1900,04 0,36 438,84 0,102 
jul/13 70527,12 9,59 164,23 0,12 13351,66 1,42 68,54 0,01 63,14 0,01 - - 999,40 0,32 912,22 0,117 

ago/13 63682,56 8,73 211,28 0,15 12963,22 1,38 76,42 0,01 77,16 0,02 - - 4443,66 0,47 777,10 0,108 
set/13 58573,80 8,30 103,50 0,08 12213,44 1,32 118,42 0,02 79,81 0,02 - - 8043,44 0,60 633,58 0,096 
out/13 61828,78 8,25 133,59 0,11 11940,74 1,27 158,16 0,02 74,80 0,01 - - 1230,47 0,34 647,96 0,101 
nov/13 59138,06 8,01 139,06 0,12 11812,70 1,28 160,50 0,03 67,02 0,01 - - 1777,98 0,36 478,91 0,097 
dez/13 70174,71 9,30 13,70 0,02 13275,10 1,42 162,11 0,02 69,55 0,01 - - 4132,39 0,39 650,57 0,101 
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Apêndice F – Dados do balanço de massa. 

 Volumes apurados em dez/2012 e incertezas-padrão absolutas (milhares de m3). 

Ponto de medição Volume u (Vol) 

Exportação 70175 9,30 
Importação 14 0,02 

Gás Combustível de Alta Pressão 13275 1,42 
Gás Combustível de Baixa Pressão  162 0,02 

Gás Piloto 70 0,01 
Assistência 0 0,00 

Queima de Alta Pressão 4132 0,39 
Queima de Baixa Pressão 651 0,10 

Separador de Produção “A” 43803 6,78 
Separador de Produção “B” 67498 8,12 

Separador de Teste 10916 1,28 
Separador Atmosférico “A” 972 0,93 
Separador Atmosférico “B” 2071 1,98 

Gas Lift Total 34832 4,03 
 

 

 Massas apuradas em dez/2012 e incertezas-padrão absolutas (milhares de kg). 

Ponto de medição Massa u (Massa) 

Exportação 57558 172,84 
Importação 11 0,04 

Gás Combustível de Alta Pressão 10376 31,15 
Gás Combustível de Baixa Pressão  143 0,43 

Gás Piloto 61 0,18 
Assistência 0 0,00 

Queima de Alta Pressão 3635 10,91 
Queima de Baixa Pressão 572 1,72 

Separador de Produção "A" 35752 107,40 
Separador de Produção "B" 62463 187,54 

Separador de Teste 8807 26,44 
Separador Atmosférico "A" 742 2,34 
Separador Atmosférico "B" 1581 4,98 

Gas Lift Total 28570 85,77 
 

 

 

 

 

DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 1121828/CA



 103

 Massas específicas em kg/m3 (a 20 °C e 101,325 kPa). 

Ponto de medição 
ρ (kg/m3) 

a 20 °C e 101,325 kPa) 
Separador Produção “A” 0,816 
Separador Produção “B” 0,925 

Separador de Teste 0,807 
Separador Atmosférico “A” 0,763 
Separador Atmosférico “B” 0,763 

Importação 0,820 
Exportação 0,820 

Gás Combustível de Alta Pressão 0,782 
Gás Combustível de Baixa Pressão 0,880 

Gás Piloto 0,880 
Assistência 0,818 

Gas Lift Total 0,820 
Queima de Alta Pressão 0,880 

Queima de Baixa Pressão 0,880 
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