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6. Conclusodes

O presente estudo apresentou os resultados referentes a simulacdo da
combustdo do gas natural (GN) em condicdes tipicas de um alto forno, ou seja,
com ar pré-aquecido e enriquecido com oxigénio. O mecanismo cinético utilizado
no software CHEMKIN para aquisicdo dos resultados foi o GRI-Mech, esse
mecanismo apresenta uma correta representatividade com os dados experimentais
da combustdo do GN em altas temperaturas. Os dados de entrada aplicados no
software para aquisi¢cdo dos resultados sdo provenientes de uma usina siderurgica
que utilizou GN como combustivel auxiliar injetado pelas ventaneiras do seu alto
forno, almejando reduzir o consumo de coque, aumentar a produtividade e reduzir
as emissoes de CO,,

Com base nos resultados obtidos, foi possivel apresentar as seguintes
conclusdes:

1- A combustdo a partir da vazao minima de GN com 0,18 Nm®/seg e ar
de combustdo entre 28,92 — 106,55Nm?*/seg, ndo possibilitou alcancar
temperatura de chama requerida ao processo: 2200°C e, além disso, a
producdo dos gases redutores de 6xidos de ferro foi reduzida.

2- O resultado proveniente da simulacdo da combustdo do GN com vazéo
média de 2,00 Nm®/seg e ar de combustdo com vazéo entre 28,92 —
106,55 Nm?®/seg demonstraram que o aumento no percentual de
enriquecimento de oxigénio afetou consideravelmente a temperatura de
chama adiabatica. No que diz respeito ao efeito do aquecimento do ar
de combustdo na temperatura de chama adiabatica, foi verificado que o
aumento de 1020°C para 1250°C acarretou num aumento consideravel
da temperatura de chama adiabatica; além disso, a producdo de H,O
foi superior a producdo de CO, em toda faixa de enriquecimento da
mistura.

3- Os resultados da simulacdo da combustdo de GN com vazdo maxima
de 3,92 Nm®/seg, com ar de combustdo variando entre 28,92 — 106,55
Nm?®/seg, permitiram verificar que o aumento do percentual de
enriquecimento de oxigénio do ar afetou a temperatura de chama

adiabatica. Com relacdo ao incremento da temperatura de aquecimento
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do ar, foi verificado que o aumento de 230°C da temperatura de
aquecimento do ar ndo afetou significativamente a temperatura de
chama adiabatica, o que indicou ndo ser vantajoso aumentar a
temperatura de aquecimento do ar de combustéo, nessas condicGes de
vazdo de combustivel e comburente.

A temperatura de chama requerida ao processo foi conseguida via a
mistura com 0,34 % de enriquecimento, porém o consumo de CH4 néo
foi completo.

A simulagdo da combustéo proveniente da mistura com 1 % de riqueza
em O, ndo apresentou consumo completo de CH,. Embora na teoria
com essa riqueza de mistura o consumo de metano seja completo, na
pratica, porém, o resultado foi diferente. Como geralmente o resultado
tedrico é diferente do real, tambem aqui ficou claro ser de fundamental
importancia prever os resultados, no sentido de evitar o desperdicio de
combustivel.

No que diz respeito a producdo de CO, e H,0, foi verificado que a
producdo de H,O foi significativamente superior a producdo de CO;
em toda faixa de enriquecimento da mistura. O resultado foi portanto
satisfatorio, no sentido de mostrar reducdes reduzidas das emissdes de
CO,.

No sentido de otimizar o processo, visando alcangar temperatura de
chama adiabéatica requerida ao processo do alto forno e evitar o
desperdicio de combustivel, foi realizada a simulacdo da combustdo do
GN com vazéo variando entre 0,18 — 3,92 Nm?®/seg e ar de combustio,
soprado pelas ventaneiras do alto forno da siderargica em questdo, com
vazdes minima, média e maxima, respectivamente: 28,92, 62,44 e
106,55 Nm®seg. Foi verificado que o consumo minimo de
combustivel e comburente para alcancar temperatura de chama
adiabética requerida ao processo foi conseguido com 28,92 Nm*/seg de
ar com 0,58 e 0,71 Nm?*/seg de GN.

Com relacdo ao efeito da injecdo de GN na producdo de ferro gusa
liquido da siderurgica analisada, foi verificado que processos com altas
taxas de consumo de GN e menores de coque podem proporcionar

taxas mais altas de producéo de gusa liquido, levando em consideracao
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que a producdo méaxima foi obtida a partir da taxa de consumo de
coque 10 vezes superior a taxa de consumo de GN e a produgéo
minima foi proveniente da taxa de consumo de coque 250 vezes
superior a taxa de consumo de GN demonstrando a efetividade da
pratica de injecdo de GN em altos fornos siderurgicos.

Com relacéo & taxa de substituicdo (kg coque/Nm?* de GN) verificou-se
substituicdo maxima: 5,82 kg coque/Nm3 de GN com 0,89 Nm?*/seg de
injecdo de GN enquanto que taxas de substituicdo abaixo de 1Kg
coque/Nm® de GN, foram tambem observadas a partir das vazdes
minimas e méaximas de GN: 0,18, 3,49 e 3,92 Nm®/seg. Portanto, n&o
hd necessidade de injecGes maximas de GN para obter taxas de

substituicdes maximas.
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