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Orientador

Departamento de Matemática-PUC-Rio
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À Deus por estar sempre presente e pelos anjos que colocou no meu caminho.
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À minha amiga-irmã Yunelsy Nápoles Álvarez e sua famı́lia.

Ao querido professor e orientador Ricardo Sá Earp.
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Resumo

González Morales, Dania; Sá Earp, Ricardo. Estabilidade de
Superf́ıcies Mı́nimas. Rio de Janeiro, 2014. 138p. Dissertação de
Mestrado — Departamento de Matemática, Pontif́ıcia Universidade
Católica do Rio de Janeiro.

Este trabalho tem como propósito o estudo da estabilidade de hipersuper-

f́ıcies mı́nimas imersas em Rn+1.

Apresentamos algumas caracterizações de hipersuperf́ıcies mı́nimas de-

duzindo as fórmulas da primeira e segunda variação do funcional da área.

Em seguida, a partir do cálculo de variações, estabelecemos a relação entre

a teoria espectral e a estabilidade. Em particular, estudamos a carateri-

zação variacional do primeiro autovalor do operador de estabilidade. Com

base nesta relação mostramos alguns critérios de estabilidade para hiper-

superf́ıcies mı́nimas imersas em Rn+1. Em especial, exibimos em detalhes o

critério de estabilidade de Barbosa-Do Carmo para a estabilidade de super-

f́ıcies mı́nimas em R3. Assim como o critério de Fischer-Colbrie-Shoen para

superf́ıcies mı́nimas completas, não compactas, usando a teoria eĺıptica.

Conclúımos com a análise da estabilidade do catenoide em R3 e em Rn+1.

Obtemos os domı́nios de estabilidade do catenoide em R3 a partir da teoria

de Sturm Liouville. Exibimos o teorema de estabilidade de Lindelöf em R3

e em Rn+1 e a propriedade do catenoide ter ı́ndice 1.

Palavras–chave
Estabilidade de hipersuperf́ıcies mı́nimas. Cálculo de variações. Teo-

ria espectral. Índice.
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Abstract

González Morales, Dania; Sá Earp, Ricardo(Advisor). Stability of
Minimal Surfaces. Rio de Janeiro, 2014. 138p. Dissertação de
Mestrado — Departamento de Matemática, Pontif́ıcia Universidade
Católica do Rio de Janeiro.

This work aims to study the stability of minimally immersed hypersurfaces

in Rn+1.

We present some characterizations of minimal hypersurfaces deducting the

formulas of the first and second variation of area. Afterwards, from the

variational calculus, we establish the relationship between spectral theory

and stability. Particulary, we study a variational characterization of the first

eigenvalue associated to the stability operator. Based in this relationship

we show some stability criteria for minimally immersed hypersurfaces in

Rn+1. In particular, we exhibit in details the Barbosa-Do Carmo criterion

for the stability of minimal surfaces in R3. We also establish the Fischer-

Colbrie-Shoen criterion for complete, non compact, minimal surfaces using

the elliptic theory.

We conclude with the analysis of the stability of the catenoid in R3 and in

Rn+1. This is done by studying the stability domains of the catenoid in R3

using the Sturm-Liouville theory. We explain the Lindelöf stability theorem

in R3 and in Rn+1 and the property of the catenoids have index 1.

Keywords
Minimal hypersurfaces stability. Variational calculus. Spectral

theory. Index.
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3.3 Critério de estabilidade por monotonicidade dos autovalores. 79
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Índice Remissivo 129
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Rn+1 Espaço euclidiano n−dimensional n ≥ 2, com x = (x1, . . . , xn+1),

xi ∈ R, i = 1, . . . , n.

dfp Diferencial da função f no ponto p.

TpS Espaço tangente de S em p.

ds2 Métrica euclidiana de Rn+1, ds2 = dx2
1 + . . .+ dx2

n+1.

〈·, ·〉S Produto escalar definido em S.

∇ Conexão do ambiente Rn+1.

C 2 Conjunto das funções com derivadas cont́ınuas até a segunda ordem.

Sn Esfera de dimensão n.

X (S) Conjunto dos campos de vetores tangentes em S.

C Espaço complexo.
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C∞
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Ω

|u|2
) 1

2
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A Matemática é o alfabeto com o qual Deus
escreveu o universo.

Galileu Galilei.
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